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La respuesta inespecifica o
innata es la primera barrera
defensiva del organismo y
no requiere sensibilizacion
previa.

La respuesta especificao adquirida se
desarrolla solo frente a la sustancia extrafia
gue indujo su iniciacion y en ella participan
prioritariamente los linfocitos y lassustancias
liberadas por los mismos, anticuerpos y
citocinas




RESPUESTA INESPECIFICA O INNATA

AActiua cuando algin elemento extrafio traspasa las barreras naturales de defensa
ANo presenta fAimemoriad ni exige fAaprendizajed previo.
AEs inmediata y antigeno-independiente

AEs innata (se nace con ella) e inespecifica (no difiere en funcién del elemento extrafio)

_________________________________________________________

Fagocitos:
Fagocitan células o particulas
ANeutrofilos  ( ricréfagoso Eosinofilos
AMacrofagos  (Monocitos que han madurado en los tejidos)
Células citotoxicas y citoliticas
Se activan por interferones inducidos en respuesta a virus.
Reconoceny lisan células "enfermas”, infectadas por virus o malignizadas (cancerosas).
ACélulas NK (asesinas naturales)

También intervienen eosinofilos y mastocitos (citotoxicos, quimiotaxis , inflamacion, etc.)

Endocitosis y fagocitosis
Activacion del complemento (por via alternativa y de lectinas )
Reaccidn inflamatoria aguda:
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I RESPUESTA INESPECIFICA O INNATA

________________________

C Endocitosis _y Fagocitosis
C Ingestion de material soluble (macromoléculas) por invaginacion de vesiculasendociticas.
C Pinocitosis
C Endocitosis mediada por receptor
C Fagocitosis: Emisién de pseuddpodos yenglobamiento
C Formacién de lisosomas/fagosomas digestion y eliminacion

C Activacion _del complemento _ (por_la via alternativa y via de las lectinas ):
C Conjunto de proteinas del plasma que interactdan entre si y conotros elementos del sistema
inmunitario (innato y adquirido)
C Activacion enzimatica en cascada(respuestarapida y amplificada del estimulo inicial.
C Complejo de ataque a la membrana (MAC): lisisdel microorganismo
C Opsonizacién
C Quimiotaxis
C Anafilotoxinas (respuestainflamatoria )

C Inflamacion
C Vasodilatacion e incremento en la permeabilidad capilar.
C Migracion de fagocitos al tejido dafiado
C Entrada al tejido dafiado de enzimas del sistema decoagulacion sanguinea Formacién del coagulo.
C Reparaciondel tejido dafiado y regeneracion con tejido nuevo.




RESPUESTA INESPECIFICA O INNATA

Fagocitosis

Fases de la fagocitosis

1. Adherencia

2. Ingestidon (formacién del
fagosoma)

nucleo

3. Formacion de fagolisosoma
4. Destruccidon del agente extrano

5. Procesamiento y eliminacion

de los productos de la digestién
fanocitica




RESPUESTA INESPECIFICA O INNATA

T ofhistamina,

A& lincrementando el
. {flujo sanguineo
J#jdel drea,

fagocito A B\ I3 Los fagocitos fagocitan
; : bacterias y células muenas,

4 Las plaguetas sellan
los capilares.

2. La histamina aumenta la
permeabilidad capilar,
permitiendo 1a llegada de
los fagocitos.




RESPUESTA INESPECIFICA O INNATA
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RESPUESTA INESPECIFICA O INNATA
PROCESO DE INFLAMACION

Células endoteliales

Vasodilatacion capilar
Incremento de la permeabilidad

Retraccion de las células endoteliales.

Infiltracién de células sanguineas

Adhesion y rodamiento sobre el endotelio.
Diapédesis

Quimiotaxis

Selectina P

o Produccion y liberacion de
moléculas activas.

Medio extracelular




RESPUESTA INESPECIFICA O INNATA

@ Plasma and phagocytes move into @ Phagocytes engulf bacteria
infected tissue from the capillary. and dead cells.

Damaged mast ) (@ Fistamine (3] Histamine causes the capillaries to @ Histamine and complement signaling
cells release difques_into the dilate and become Ieaky; Complement cease; phagocy{es are no Ionger
saming; s proteins attract phagocytes. . attracted; the tissue returns to normal.

Proceso inflamatorio




RESPUESTA INESPECIFICA O INNATA

@ Plasma and phagocytes move into @ Phagocytes engulf bacteria
infected tissue from the capillary. and dead cells.

Damaged mast ) (@ Fistamine (3] Histamine causes the capillaries to @ Histamine and complement signaling
cells release difques_into the dilate and become Ieaky; Complement cease; phagocy{es are no Ionger
saming; s proteins attract phagocytes. . attracted; the tissue returns to normal.

Proceso inflamatorio




RESPUESTA INESPECIFICA O INNATA
ACCIONES DEL SISTEMA DEL COMPLEMENTO
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RESPUESTA INMUNE: INNATA + ADAPTATIVA

Nuomero de bacterias viables (valores relativos) g

A A
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RESPUESTA INMUNE: INNATA + ADAPTATIVA
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Los macrdfagos participan tanto en la respuesta inmune innata como adaptativa y junto con
los Tec y células NK forman parte del sisteiia citolitico efector del sistema inmune.




RESPUESTA ESPECIFICA O ADAPTATIVA

Hay dos tipos de respuestaadaptativa mediadas por distintos componentes del sistema inmunitario:

Ambos mecanismos estan intimamente relacionados.
Los linfocitos Th modulan ambos tipos de respuesta.




Patégeno

RESPUESTA ESPECIFICA O ADAPTATIVA

Macrotago

¥~ CMH
' Esquema general

Célula
infectada

LB memoria Célula plasmatica ~ LTc memoria CTL (LTC efectores)

HUMORAL CELULAR




RESPUESTA ESPECIFICA O ADAPTATIVA

Epitopos

Presmﬁ%
directa

El antigeno es reconocido por los linfocitos B pero los linfocitos T
requieren que este sea presentado por moléculas de histocompatibilidad.




RESPUESTA ESPECIFICA O ADAPTATIVA
Proceso de activacion general

o O° -
/ \./ Antigeno Activacion de Th

Citocinas /
’ \ Citocinas

Activacion de citotoxicidad vy lisis
(respuesta celular)

l v . .
MHC . Células plasmaticas
(respuesta humoral)

Activacion de macréfagos

Proceso de activacion de linfocitos Th v la produccién de interleucinas por
los mismos. También se representa la activacidén de Tc, NK y macréfagos.




Amount of antibody or T cells (arbitrary units)
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104
First response to | g
an antigen, & Az A+ Az B
z ﬁ/ : g Sol) eemammw Respuesta
102 Little or w secundaria
no lag > ) ﬁ Respuesta e
A First response to a = prifmaria
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hase
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First exposure  Interval Second exposure to first antigen; 0 5 10 30 40 secundaria.
to first antigen  (perhaps years) first exposure to second antigen Tiempo (dias)

ﬂ?espuesta PRIMARIA \
APrincipalmente en los ganglios linfaticos o bazo

ADesarrollo lento de la respuesta (:2 semanas)
Antensidad baja/media

AProdomina IgM

AEI nivel de Ac se reduce rapidamente

Respuesta SECUNDARIA
ADesarrollo rapido de la respuesta
Antensidad alta
AProdomina 1gG
AEI nivel de Ac permanece alto largo tiempo /
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RESPUESTA ESPECIFICA O ADAPTATIVA
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RESPUESTA ESPECIFICA O ADAPTATIVA

Reconoce Ag@

o Ag / d
e .3 Clones de
= \ \ linfocitos

Igs que
Clon 3 Clon 2 Células oo
Céhutas memoria  golo ¢l
plasmaticas L

Activacidn *
selectiva clon 3

Teoria de seleccién clonal de Burnet Cada antigeno estimulara a aquel

linfocito o grupo de linfocitos que poseen en su membrana receptores capaces
de reconocer ¥ unirse especificamente a €l.




RESPUESTA ESPECIFICA O ADAPTATIVA
Frente a patdogenos extracelulares (respuesta humoral)

AActuacion de células  fagociticas _(generalmente macréfagos. parte de la respuesta innata),
procesamiento del antigeno y conversion encélulas presentadora de antigenos APGcon Ag en
HMC-I1I)

AActivacion directa de linfocitos B por reconocimiento del Ag

APresentacién de Ag por células APC _en 6rgano linfoide secundario, reconocimiento del
mismo y activacion de linfocitos T y linfocitos B

Adctivacion de Th _: proliferacion clonal
AActivacion de la proliferacion de linfocitos B (interaccion Th-B)
AGeneracion decélulas T de memoria

Activacién de B (contacto directo con Ag / presentacion por APC)
Anteraccion Th-B: proliferacion de B (expansion clonal)
AMaduracion a células plasmaticas(liberacion de Ac)
AGeneracion decélulas B de memoria

AActuacion de Ac  (respuesta humoral): formacion de complejos Ag-Ac
ANeutralizacion
AQpsonizacion
AActivacién del sistema de complemento (via clasica)
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RESPUESTA ESPECIFICA O ADAPTATIVA

Frente a patdgenos extracelulares (respuesta humoral)
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RESPUESTA ESPECIFICA O ADAPTATIVA

Frente a patdgenos extracelulares (respuesta humoral)

. o

o U
Activacion
TCR del linfocito

LINFOCITO Th2




RESPUESTA ESPECIFICA O ADAPTATIVA

Frente a patdgenos extracelulares (respuesta humoral)

Célula presentadora de Ag
(puede ser un linfocito B)

Anti genn:n

TCR Linfocito Th

Célula plasmatica
\. o e

-»:Q; 39

Proceso de activacidn, proliferacidn v diferenciacién de linfocitos By sintesis de
Igs por las celulas plasmaticas.




RESPUESTA ESPECIFICA O ADAPTATIVA

AMacréfago infectado
AExpone en HMC-1l Ag extrafios
Alnteracciona en 6rgano linfoide y activa a Th, que emigra a zona infectada
ATh activado libera citoquinas y activa a macrofagos para fagocitar células infectadas

Aambi os en una c®lula fAnor mal o
Anfeccion intracelular (virus, bacteria, parasito)
AExposicion en HMC-1 de Ag extrafios
Adctivacion de linfocito Tc
Alnduccion de apoptosis por linfocito Tc
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RESPUESTA ESPECIFICA O ADAPTATIVA

Frente a patdogenos intracelulares o células malignizadas (respuesta celular)

Respuesta inmune celular

Activacién de macréfagos Inmunidad mediada por
células T citotoxicas

Macré6fago infectado Activacién de la célula
Th1 en el érgano linfoide

@ &

‘ \\ : . . . £ SR A
<Q A 8 Muerte celular A
‘a (o
¢ ﬂl’ ) il
M MHC clase Il I Receptor de IFN - gamma 'y’ TCR

- MHC clase | @ Antigeno

@ Antigeno @ IFN - gamma




RESPUESTA ESPECIFICA O ADAPTATIVA

Frente a patdgenos intracelulares o células malignizadas (respuesta celular)

Activacion de Th por macréfagos (APC) y de Tc por células infectadas

Célula presentadora
de antigeno

MHC-II

El antigeno (péptido) es presentado por moléculas de histocompatibilidad clase
I alas células Tc mientras que las moléculas clase II lo hacen a los Th.




RESPUESTA ESPECIFICA O ADAPTATIVA

Frente a patdogenos intracelulares o células malignizadas (respuesta celular)

Activacion de Th por macrofagos

\___.. Antigen
(A macrophage e _ \

takes up antigen
by phagocytosis.

" The macrophage
processes the antigen
by breaking it

_into fragments.

A class Il MHC
protein binds the |
processed antigen.J

& &
A T cell receptor recognizes :
both the processed antigen ‘
and the class Il MHC protein. Teell .~ \_




RESPUESTA ESPECIFICA O ADAPTATIVA

Frente a patdogenos intracelulares o células malignizadas (respuesta celular)

Activacion de Th por macrofagos

Proliferacion

Activacion y
proliferacion :
deThl ). & Receptor




RESPUESTA ESPECIFICA O ADAPTATIVA

Frente a patdgenos intracelulares o células malignizadas (respuesta celular)

Inmunidad mediada por T citotoxicos




