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Filamentos que forman el citoesqueleto
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Componentes citoesqueleticos de células epiteliales

filarmentos
intermedios

_J “ IL‘ ]~wlln-.:ida-:le-;

fibras de
queratina asociadas

mcrofilamentos

nucleos

Ejemplos de citosqueletos en células epiteliales

En las células epiteliales del intestino, los tres tipos de fibras
estdn presentes.

Los microfilamentos se proyectan dentro de las vellosidades,
dando forma a la superficie celular.

Los microtibulos crecen del centrosoma a la periferia de la célula.
Los filamentos intermedios conectan células adyacentes a través
de desmosomas
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Microfilamentos

Filamentos de actina (componentes fundamentales del citoesqueleto)

Microfilamentos SActing

} B nim

FUNCIONES:

- Esqueleto mecéanico (mantienen forma bajo la membrana: cortex)

- Citocinesis (division celular animal)

- Sistemas de anclaje (bandas adherentes)

- Sistemas de locomocién (pseudopodos)

- Participacion en endo/exocitosis (fagocitosis)

- Forman parte de algunas prolongaciones citoplasmatica (microvellosidades)

- Contraccion muscular (asociacion actina-miosina)
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MICROVELLOSIDADES

Repliegues en forma de dedo de la membrana
en la superficie apical de algunos epitelios

(microfilamentos)
masa proteica poco definida ) ;i?@}\é}g g

Haces de

microfilamentos y

filamentos

intermedios

(red terminal) —

Presentacion organizada por José Antonio Pascual Trillo




Fibra
muscular

Filamertos de miosina

Filamentgiiiactina -~

W 5

Banda | - ) ) . :
Banda | Banda A Presentacién organizada por José Antonio Pascual Trillo




LOCOMOCION (PSEUDOPODOS) (microfilamentos)

Macroéfago tendiendo un pseudépodo hacia unas bacterias
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LOCOMOCION (PSEUDOPODOS) (microfilamentos)

Macréfago tendiendo un pseudépodo
hacia unas gotas de aceite Presentacion organizada por José Antonio Pascual Trillo




LOCOMOCION (PSEUDOPODOS) (microfilamentos)

Macroéfago capturando
una bacteria con sus
pseudopodos

Presentacion organizada por José Antonio Pascual Trillo



Filamentos intermedios

Filamentos intermedios

- Filamentos de tamafio intermedio entre los microfilamentos y los microtubulos.

Son muy heterogéneos en su composicion, estables e insolubles

FUNCIONES:
(importantes, pero poco aclaradas)
- Responsables de la integridad mecanica de la célula (estructural)

- Posible integracion de los elementos del citoesqueleto entre si
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Filamentos mtermedios
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Microtubulos

Microtibulos

25 nim

Subunidades de tubulina 4

Principales componentes del citoesqueleto.
Muy dinamicos (determinacion de forma celular, locomocion y mov. interiores)
Pueden aparecer:

- dispersos

- formando estructuras: centriolos, cilios y flagelos
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Microtubulos

Microtibulos

25 nim

Tubulina o

Extremidade - Tubulina

Cilindros huecos de longitud variable
Formados por tubulina (proteina)
con dos subunidades (formando Microtubulo

dimeros): AL y [3
. Q

Protofilamento 25 NM

Extremidade + ~
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Microtubulos

FUNCIONES

-Determinan forma celular (morfogénesis)
- Movimiento celular (pseuddpodos, clios, flagelos)
- Transporte intracelular (movimiento de organulos)

- Movimientos de cromosomas en mitosis y meiosis (divisiones)
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CENTROSOMA (citocentro) Aster

Estructura formada por dos centriolos (diplosoma) y material
pericentriolar que les rodea

La estructura es idéntica al centriolo de la base de cilios y flagelos
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Centriolo: 9 x 3 (tripletes)




CENTROSOMA (citocentro)

FUNCIONES:

-Centros organizadores de microtubulos:

- Undulipodios (cilios y flagelos)

- Huso acromaticos (reparto de cromosomas)

- Citoesqueleto en general

- Génesis de otros centriolos (division del diplosoma en dos)

N

Centriolo: 9 x 3 (tripletes)
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Diplosoma Aster
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Cilia and
flagella

8 um

Tienen un diametro aproximado de 0.2 mm y una longitud de 5 a 10 mm, en
el caso de los cilios, y mas de 50 mm en el caso de los flagelos.

Presentacion organizada por José Antonio Pascual Trillo




UNDULIPODIOS: CILIOS Y FLAGELOS

Doblete externo —'ﬁg%

El axonema: presenta 9 dobletes y 2

Doblete interno IQP microtubulos centrales unidos por un
A armazon y rodeados de membrana
' plasmatica.

Axonema—s3- ||k _:

La zona de transicion, donde
se observa la placa basal, en la
base de los microtubulos
/ centrales del axonema.
Desaparece un microtubulo de
cada triplete del corpusculo basal,
con lo que estos quedan
convertidos en 9 dobletes

plasmdtica

Placa basal

Corpusculo basal

El corpusculo basal o cinetosoma,
situado en la base y formado por 9
tripletes dispuestos alrededor de una
estructura que actua de armazon.
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HIPOTESIS DEL ORIGEN PROCARIOTICO DE LOS
UNDULIPODIOS (A PARTIR DE ESPIROQUETAS)

(L. Margulis, 1999)

Prokaryotes Amitochondriate
= , Eukaryotes
archaebacteria protoeukaryote
Thermoplasma-like “Thiodendron” stage

Espiroquetas

eubacteria Mf = = nucleated cell
Spirochaeta-like f/:;‘f»’ﬁ_ ; with karyomastigont

anoxic sulfuretum motility symbioses first archamoebas,
DNA, membrane

and protein fusion
in formation of

| elemental sulfur globules 323 eubacterial proteins and lipids the nucleus

[
| ) archaebacterial proteins and lipids B DNA/genes
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Corte Transversal de una cilia

par de microtdbulos
fusionados

UNDULIPODIOS:
CILIOS

par de microtubulo
central
no fusionados
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( UNDULIPODIOS: CILIOS

Three cilia
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Flagelo eucaridtico: estructura

(A) Doblete externo = o) j

Hipg Doblete interno @
L o Microtibulos |

Q5. Axonema—y

|

— L |
B plasmdtica ‘i

Placa basal

(A) Micrografia electronica de pocos aumentos de
dos flagelos de Chlamydomonas reinhardii en la
que se observa la membrana plasmatica, el haz de
microtubulos y el cuerpo basal. (B) Esquema de la

(B)

estructura del flagelo.
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Flagelo eucariotico: axonema

Doblete externo Doblete interno

Esquema del axonema de un
flagelo eucaridtico mostrando los 9
dobletes externos y el doblete
interno unidos por un armazon y
rodeados por la membrana
plasmatica.

de dmefn :

Membrana
plasmdtica
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Flagelo
eucariotico

Subfibra B

Subfibra A} Doblete ext.

Doblete interior
Radios

Brazos de dineina

Micrografia electronica de transmision de la ST de un flagelo sin membrana en la zona del
axonema, mostrando su caracteristica estructura. Presenta 9 dobletes exteriores cada uno
con dos brazos de dineina unidos a intervalos regulares a cada subfibra A y un radio que
conecta las subfibras A a intervalos regulares con la vaina central. Se observan claramente
los protofilamentos individuales de cada microtubulo.
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Microfolografia electrénica
de un corte transversal

de la cola de un espermaltozoide
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